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บทคัดย่อ 

 
แรงตึงผิวเป็นสมบัติทางกายภาพท่ีส าคัญของของเหลวโดยเป็นตัวก าหนดขนาดของ

ละอองจากหวัฉีดและการเผาไหม้ในกระบอกสบู งานวิจยันีส้นใจการประมาณแรงตงึผิวของน า้มนั
พืชจากกฎพลงังานควบรวมอิสระของมาร์ติน (Martin’s rule of free energy additivity) ซึ่งคลอบ
คลมุถึงพลงังานอิสระของปฏิสมัพนัธ์ระหว่างผิว (Free energy of interfacial interaction) สมการ
ท่ีน าเสนอสามารถประมาณแรงตึงผิวของน า้มนัพืชได้จาก 2 วิธี คือ 1) จ านวนอะตอมคาร์บอน
เฉล่ีย (

avez )  จ านวนพนัธะคูเ่ฉล่ีย (
( )d aven ) หรือ 2) คา่สะปอนนิฟิเคชนั (SN) และคา่ไอโอดีน (IV) ใน

การศึกษาใช้ข้อมูลจากเอกสารอ้างอิงมาใช้ในการศึกษาและสนับสนุนเพ่ือยืนยันความถูกต้อง
แม่นย าของสมการท่ีจะน าไปใช้ สมการท่ีน าเสนอง่ายต่อการใช้งานและมีความถกูต้องแม่นย าใน
การประมาณแรงตงึผิวของน า้มนัพืชท่ีอุณหภูมิตา่งๆ เทียบกับข้อมลูจากเอกสารอ้างอิง โดยทัง้ 2 
วิธีมีความแม่นย าเท่ากัน โดยค่าความคลาดเคล่ือนสัมบูรณ์เฉล่ียและค่าความคลาดเคล่ือน
มาตรฐานท่ีช่วงอุณหภูมิ 10-140oC เท่ากับ 0.33% และ 0.120 ตามล าดบั (80 ข้อมลู) การใช้
สมการท านายแรงตงึผิวนอกชว่งอณุหภมูิท่ีน าเสนออาจท าให้ความแมน่ย าต ่าลง 
 
ค าส าคัญ: กฎพลงังานควบรวมอิสระ, การประมาณ, น า้มนัพืช, พลงังานปฏิสมัพนัธ์ระหว่างผิว, 

แรงตงึผิว  
 
 
 
 



II 
 

Title   Correlation of Surface Tension of Vegetable Oils to Its Thermodynamic 
Parameters 

Researcher  Dr. Suriya Phankosol 
Program  Industrial and Technology Management 
Faculty  Science and Technology  

University  Bansomdejchaopraya Rajabhat University 
Academic Year  2016 
 

 
Abstract 

 
Surface tension was an important physical property of liquid. It dictated 

atomization of the fuel injector and combustion in the combustion chamber. In this work, 
an empirical approach for estimation surface tension of vegetable oils from the Martin’s 
rule of free energy additivity is extended to cover free energy of interfacial interaction. 
The proposed equations could estimate the surface tension of vegetable oils from either 
1) its average carbon number of atoms (

avez ) and number of double bonds average (

( )d aven ) or 2) its saponification number (SN) and iodine value (IV). Data available in 
literatures are used to validate, and support the speculations derived from the proposed 
equation. The proposed equations were easy to use and the estimated surface tension 
values of vegetable oils at different temperatures agree well with the literature values by 
both equations. The average absolute deviation (AAD (%)) and standard error of 
estimated at 10-140oC were 0.33% and 0.120, respectively (80 data points). Using the 
propose equation beyond this presented temperature range may possibly make lower 
accuracy. 
 
Keywords:  Law of free energy additivity, Estimating, Vegetable oils, free energy of 

interfacial interaction, Surface tension 
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